w)

Institut Universitaire R4.04 Maths

de Technologie
Aix:-Marseille Université

Séance 1

1 Etude d’une courbe paramétrée 1

Etudier la courbe paramétrée donnée par x(f) =312-2, y(t) =3t — B rer

1. Etudier la fonction x(t).

(a)
(b)
(c)
(d)

(e)
®
(g

Possede-t-elle des symétries ?
Peut-on réduire 'intervalle d’étude ?
Calculer la dérivée de x(t), en déduire les points critiques.

Calculer la dérivée seconde de x(t), en déduire la nature des points critiques (maxi-
mum, minimum, point d’inflexion).

Calculer la valeur de la fonction aux points critiques.
Calculer les valeurs limites de x(t) aux bornes de I’ensemble de définition.

Résumer ces résultats dans un tableau de variation.

2. Etudier la fonction y(t).

(a)
(b)
(c)
(d)

(e)
(f)
(g

Posséde-t-elle des symétries ?
Peut-on réduire 'intervalle d’étude ?
Calculer la dérivée de x(t), en déduire les points critiques.

Calculer la dérivée seconde de x(t), en déduire la nature des points critiques (maxi-
mum, minimum, point d’inflexion).

Calculer la valeur de la fonction aux points critiques.
Calculer les valeurs limites de x(t) aux bornes de I’ensemble de définition.

Résumer ces résultats dans un tableau de variation.

3. Déterminer siil y en a les points singuliers.

4. Déterminer, siil y en a, les asymptotes.

5. Tracer I'allure de la courbe paramétrée en prenant soin de placer les tangentes horizontales
et verticales.
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2 Etude d’'une courbe paramétrée 2
Dans un repere orthonormé (O, l?, f), on considere la courbe ¥ de représentation paramétrique

o
{ x(1) = cos (1) , pourteR

y(t) = sin (1)
Pour tout ¢ €]0,7/2[ on note T; la droite tangente a la courbe ¢ au point de coordonnées

(x(2),y(t)). On note P, l'intersection de T, avec 'axe (Ox) et Q; I'intersection de T; avec 'axe

(Oy).
Dire si les affirmations suivantes sont vraies ou fausses et le démontrer.

1. La courbe € est symétrique par rapport a la droite d’équation y = x.

—cos? (1)

P est un vecteur directeur de T7.
sin“(1)

2. Pour tout £ €]0, /2], le vecteur de composantes (

3. Pour tout £ €]0,7/2[, une équation de T, est xsin?(f) + y cos? () = sin?(t) cos?(t).
4. Pour tout £ €]0,7/2[, on a ||OP;|| +||0Q;|| = 1.

5. Pour tout ¢ €]0,7/2[, lalongueur du segment P;Q; est égale a 1.

3 Etude d’une courbe paramétrée 3
Dans un repére orthonormé (O, i, j), on considere la courbe I' de représentation paramétrique

{x(t):sm(Zt) . pour teR

y(%) = cos(1)

Dire si les affirmations suivantes sont vraies ou fausses et le démontrer.

1. La courbe I' est symétrique par rapport a I'axe des ordonnées.

sin(2t)

_ cos( t)) est un vecteur de la tangente a la courbe I' au point de parametre ¢..

2. le vecteur (

3. Latangente a la courbe I" au point M de parametre ¢ = 7/4 est horizontale.

4. Lareprésentation graphique de I est :
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5. Une équation cartésienne de la courbe I est xt=4 y2(1 - yz)

4 FEtude d’'une courbe paramétrée 4

Dans un repere orthonormé (O, i, j), on considere la courbe I' de représentation paramétrique

x(t) = cos(t) —sin(t)
{ y(t) = cos(t) +sin(t) ’ pour € R

Dire si les affirmations suivantes sont vraies ou fausses et le démontrer.
1. La courbe I' est symétrique par rapport a la droite y = x.

2. Pour tout £ € [0;27],
y' () = V2cos(t—n/4)

3. Le tableau suivant donne les variations de y(¢) sur [0, 27]

t 0 nl4 5n/4 27
V2 1
1 V2

4. Latangenteal en ¢ = 7/4 est verticale.

5. La courbe I estun cercle.
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