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1 Calcul de matrices inverses

1.1 Matrices?2 x 2

Pour rappel, les inverses des matrices 2 x 2 sont données par A~! = com(A)”/ det(A). Pour une
. a b -1 1 d -b
matrice A= ,ona A " = .
c d det(A) \-¢ a

. -1 -2 21
1. SmentA-(3 4)etB—(5 3).

Calculer A™!, B™1, (AB)7!, (BA)™1, A2

cosf —sin®

) . Calculer A(0)~!. Commenter.
sinf cos@

2. Soit une matrice de rotation 2D. A(0) = (

1.2 Matrices de plus grande dimension

Pour les matrices de plus grande dimension, on a A7l =com(A)T/ det(A).

1 00
1. Calculer!linversede A=|0 2 0.
1 0 3

2. Déterminer si la matrice est inversible. Si oui, calculer I'inverse :

1 3 0 2 -2 1 (1) g _12 g
B=|4 5 -1|, C=|(3 0 5] e D=
-2 1 1 1 1 2 -2 001
0 2 1 3
-1 -2 0
3. Soit E = ( 2 3 0). Calculer 2E — E2. Sans calcul, en déduire E~L.
0 0 1
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2 Résolution de systémes linéaires

2.1 Exercicel

1. Ecrire sour forme matricielle les systémes linéaires suivants

34 y=2 Sx+2y—-7z=4 3x+7y—-3z=9
(51){ 6x+%/——2 (§2) x—-y—-z=0 (83)1 2x-2y-3z=0
Y= —3x—4y+52z=2 —6x+2y—z=2

2. Ces systemes linéaires ont-ils une solution unique?
3. Pour (S3), trouver la matrice inverse du systeme linéaire.

4. Donner la solution de (S3).

2.2 Exercice2

4 4 6
SoitA=|1 -1 O
1 2 1

1. Calculer le déterminant de A. Montrer que A est inversible et calculer A~
2. Résoudre le systeme d’équations linéaires suivant :
4x+4y+6z=1

(§4) x-y=0
xX+2y+z=1

2.3 Exercice 3

Résoudre le systeme suivant

X+y+z+t=1

X+2y+3z+4t=0
x+3y+4z+5t=1
X+4y+5z+5t=6

(S3)
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3 Lien avec la mécanique

On considere une échelle posée contre un mur. L'échelle est soumise a son poids, et a la réaction
du sol et du mur (avec frottements). On cherche a déterminer les 4 réactions du mur sur 1’échelle
(Xa, Ya, Xp,Yp). Léquilibre statique des forces donne (1) Y, — P + Y}, = 0 (projection des forces sur
la verticale) et (2) X, + X = 0 (projection des forces sur 'horizontale). L'équilibre des moments au
point B (niveau du sol) donne (3) —PcosaL/2+ Y,cosaL — X, cosaL = 0. Enfin on suppose que
I’échelle est a la limite du glissement en B, avec la loi de frottement de coulomb (4) X, = uY; ou
est le coefficient de friction.

1. Ecrire ces 4 équations comme un systéme linéaire a 4 inconnues.
2. Ecrire ce systéme sous forme matricielle.

3. Calculer la matrice inverse.
4

. Résoudre le probleme.

4 Probleme
Soit A € R, on considére le systeme linéaire suivant :

2x+Ay+z+t=1
2Ax+2y+3z=0
x+4z+5t=1
X+4y+5z+5t=6

(S6)

1. Déterminer pour quel valeur de A le systéme linaire n’a pas de solution unique.

2. Donner les solutions du systéme linéaire lorsque A =1



